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Johnson Level & Tool MFG. CO./ INC. 

Diese Erfindung bezieht sich a uf Sprit zgieSe n," spezieller 
5 auf das SpritzgieSen von .plast ischer Masse, um eine Libelle oder 
urn ein anderes Teil, das eine eingekapsel te . Flussigkei tsmenge 
beinhaltet . . 

* 

Eine Libelle besteht aus einem rohrenf ormigen Teil, gebil- 
det aus durchsichtigem Material, das eine Flussigkeitsmenge im 
10 mneren auf weist , Typischerweise wird eine Libelle bzw ein 
Glasr6hrchen hergestel.lt, indem ein zylindrisches Teil mit 
Flussigkeit gefullt wird and dann 'ein Deckel an das offene Ende 
des zylindrischen Teils befestigt wird, um das Innere des 2 y, 
lxndrischen Teils zu versiegeln und die Flussigkeit darin zu 
is halten. Die Flussigkeit nimmt weniger als das gesamte Volumen 
des verschlossenen Inneren des zylindrischen Teils ein und bil- 
det dadurch eine Blase. Das zylindrische Teil ist aus durch- 
sxchtigem Kunststoff gebildet, urn Sicht auf die Blase, von au- 
fierhalb des Glasrohrchens zu gewahren, nachdetn es wie beschrie- 
20 ben hergestellt worden ist. 

r w .^ ibellen WSrden auf verschiedene Arten in den Rahmen einer 
Libellenwaage montiert. In einem Aufbau beinhaltet ein Metall- 
rahmen einen Steg, der zwischen einem Paar beabstandeter Flan- 
sche angeordnet ist. Der Steg ist mit einer. Reihe von Offnungen 
5 versehen und jede Offnung umfaSt ein Paar von Einbuchtungen, um 
die Enden der Libelle aufzunehmen derart, daS sich die Libelle 
uber dre Offnung erstreckt . Ein Paar von Plastikabdeckungen be- 
fxndet sxch auf jeder Seite des Rahmens . Die Abdeckungen sind 
mxteinander verbunden, beispielsweise mittels einer ■ Schnappver- 
3 . bindung und . der Rahmensteg und die Libel 1 en werden zwischen die 
Abdeckungen angeordnet, um eine Verbundsl ibel lenwaagenanordnung 
zu bxlden, bei welcher die Abdeckungen die Libellen innerhalb 
der Stegoffnungen in Position halten. Alternativ kann fur jede 
Libelle ein eigenes Paar von Abdeckungen berei tgestellt. werden 
Jedes Paar von Abdeckungen stent mit dem Rahmensteg und der da - 
zwxschenliegenden. Libelle in • Eingriff derart , daS jedes Paar 
von Abdeckungen eine der Libellen in Position halt. In einer 
anderen Anordnung wird ein Libellenkorper mit einer Reihe von 
Offnungen versehen und ein Libellenhal terungsauf bau wird mit 
36der ° ffnun 9 in Verbindung gebracht, so daS die Enden der L s . 



belle in die Offnungen einschnappen bzw. einrasten konnen . m 
einem Libellenwaagenauf bau aus Holz werden Offnungen in dem 
Holzrahmen gebildet, urn eine oder mehrere Libellen aufzunehmen 
Die Libellen werden innerhalb der Offnungen positioniert und 
Kunststoffhalterungen werden innerhalb der Offnungen angebracht 
und mi t den Libellen. in Eingriff gebracht , um die Libellen in 
. Position zu halten. Durchsichtige Abdeckungen werden auf jede ' 
Seite des Rahmens viber die Offnungen montiert, um die Libellen 
zu schutzen und Sicht auf die Libellen von aufierhalb des Rah- 
mens zu ermoglichen . 

Bin Ziel der vorliegenden Erfindung 1st die Berei tstellung 
einer Anordnung zum Anbringen einer Libelle an einer Libellen- 
waage, welche keine separaten Abdeckungen mehr benotigt, um ei- 
ne Libelle bezuglich des Rahmens in fester Position zu- halten 
Exn weiteres Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer 
Anordnung zum Anbringen von Libellen, welche kein in Eingriff ' 
bringen der Libellen mit dem Libellenwaaqenkorper iiber eine 
Schnappverbindung mehr benotigt. Ein weiteres Ziel der Erfin- 
dung besteht darin, eine vereinfachte Anordnung bereitzustel - 
len, zum in Eingriff bringen einer Libelle mit einer Libellen- 
befestigungskomponente, welche ausgelegt ist, um mit einem Li- 
be 11 enwaagenrahmen in Eingriff zu stehen. Noch ein weiteres 
Ziel der Erfindung liegt in der Bereitstellung einer einfachen 
und eff 121 enten Anordnung zum in Eingriff bringen eines belie-" 
bigen Flussigkeit beinhaltenden Teils mit einem Korper oder ei- 
ner anderen aus formbarer Masse gebildeten Anordnung. Noch ein 
anderes Ziel der Erfindung i st die Bereitstellung einer Anord- 
nung zum Umspritzen eines Flussigkeit beinhaltenden Teils zu- 
sammen mit einem Korper mit tela eines Insert -Molding - 
Verfahrens . 

EP-A- 0489-955 offenbart eine Libellenwaage mit einer Libel- 
le, die von einem festen Bauteil eingekapselt wird. 

Gemas .der. Erfindung wird ein Gerat bereitgestellt umfas- 

send: 

einen aus Formmasse gebildeten Korper, der so geformt ist 
daS mindestens eine Of fnung. def iniert ist;' und 

eine. Libelle, die ein Paar beabstandeter Enden def iniert 
dadurch gekennzeichnet, da£ : . d ie Libelle sich uber die Offnung 
erstreckt und jedes Ende der Libelle von der Formmasse des Kor- 



pers umgeben und eingekapselt ist, urn die Libelle beziiglich d« 
Kdrper in einer vorbestimmten Position zu halten. 

GemaSder Erfindung wird auch ein Verfahren zum For men ei 
nes Formteils mit einer Offnung bereitgestellt, das folgende 
Schritte umfatet:' 

Bereitstellen einer Form, die eine hohlung aufweist, die 
eine dem Formtei.l entsprechende Gestalt definiert; 

Positionieren eines Flussigkeit beinhaltenden Teils inner 
halb der Formhohiung, wobei das Flussigkeit. beinhaltende Teil 
ein Paar beabstandeter Enden definiert und wobei das Flussig- 
keit beinhaltende Teil derart. positioniert ist, dafi die Enden 
des Flussigkeit beinhaltenden Teils sich in die beabstandeten 
Abschnitte der Formhohiung erstrecken, die den vonelnander be- 
abstandeten Bereichen des Formteils entsprechen' das die Off- 
nung begrenzt, und derart, daS sich das Flussigkeit beinhalten- 
de Teil uber die Offnung erstreckt; und 

Einspritzen von fliefifahiger Formmasse in die Hohlung, wo- 
ber die Formmasse die Form des Formteils annimmt und gleichzei- 
txg die Enden des Flussigkeit beinhaltenden Teils umgibt und 
einkapselt . 

Die Erfindung kann genutzt werden, urn eine Libel lenwaage 
Oder eine 'Libellenbef est igungskomponent e zur Benutzung in Ver- 
bmdung mit einem Libel lenwaagenrahmen herzustellen. In einem 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Formhohiung ausgelegt, urn eine Li- 
bellenwaage zu formen, die mindestens eine Waagflache und einen 
Steg aufweist. Die Formabschnitte sind so ausgelegt, daS sie 
eine oder mehrere Offnungen im Steg bilden, und eine Libelle 
wird mit den Formabschnit ten in Eingriff gebracht derart, daS 
sie sich iiber die in das Formteil gebildeten Offnungen erstrek- 
ken. Wenn Formmasse in die Formhohiung eingespritzt wird, um- 
gibt und kapselt das Fornimaterial die Enden der Libelle auf 
beiden Seiten. jeder der Offnungen ein, so dafi eine integrale 
geformte Flache mit mittels Insert -Molding umspritzten Libellen 
gebildet wird. Das Umspritzen der Libellen mitte ls- des Insert - 
Molding-Verfahre ns ermoglicht eine genaue Pos itionierunq de7 . 
Libellen bezuglich der Waagflache der Libellenwaage und verbin- 
det die Libellen sicher mit der Libellenwaage, so daS ein Los- 
losen der Libellen von der Libellenwaage vefhindert wird. 

In einem anderen. Ausfuhrungsbeispiel werden die. Formab- 
schnitte so ausgelegt, daS .sie einen Libel lenwaagenrahmen auf- 



nehraen, der eine oder mehrere Offnungen aufweist, wobei jede 
Offnung ein Paar von Einbuchtungen aufweist, um die Enden der 
- Libelle aufzunehmen. Der Rahmen und die Libellen werden in die 

yciciaen ' una die Formhohlung wird so gebildet 
da* Fbrmmasse um die Enden j eder Libelle und um mindestens ei- 
nen Teil des Rahmens vorgfesehen wird, derart dafi die Libellen 
auf dem Rahmen sicher in. Position gehalten werden. Die ' Hon lung 
kann so geformt sein, dafi sie sich uber die Enden des Rahmens 
hinaus erstreokt, um geformte Endabdeckungen zu bilden, welche 
integral mit der Formmasse geformt werden, die uber den Enden 
der Libellen liegt . 

In einem anderen Ausf uhrungsbei spiel wird eine. Libelle 
mittels. insert -Molding in einer Libellenbef estigungskomponente 
umspntzt, welche zum Anbringen einer Libelle an den Rahmen ei- 
ner Libellenwaage dient, wie beispielswei.se innerhalb einer 
Offnung in einer Libellenwaage aus Holz. Die Libellenbef esti- 
gungskomponente umfaSt ein Paar voneinander beabstandeter Wan- 
de, und die Libelle erstreckt sich zwischen den Wanden . Jede 
Wand ist aus Formmasse gebildet, die einen Uberstand bildet 
welcher die Endabschnitte der Libelle umgibt und einkapselt' 
Die Libellenbefestigungskomponente kann fur eine Benutzung mit 
einer ahnlich hergestell ten Libellenbef estigungskomponente aus- 
gelegt sein, um ein Paar yon Libellen innerhalb der Rahmenoff- 
nungen zu befestigen. 

Die vorliegende Erfindung vereinfacht den Zusammenbau ei- 
ner Libellenwaage durch' Umspritzen der Libellen mittels eines 
insert -Mold _ing : Verfahrens, zusammen mit der plastischen Masse 
eines Libel lenwaagenkorpers oder einer Ahdeckung, oder zusammen 
mit einem Halterungsteil , das mit der in einen Libellenwaagen- 
rahmen gebildeten Offnung in Eingriff bringbar ist . 

Verschiedene andere Merkmale, Ziele und Vorteile der Er- 
findung werden ersichtlich durch die folgende Beschreibung im 
Zusammenhang mit der Zeichnung, 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

» 

Die Zeichnung illustriert die momentan beste denkbare Art 
und Weise, die Erfindung zu realisieren. . 
In der Zeichnung ist:- 



Fig. 1 eir.e isometrische Ansicht des Rahmens einer Libel- 
lenwaage, sowie . einer Reihe von Libellen, die ausgelegt sind 
fur -die Benutzung innerhalb des Insert -Molding -Verfahrens der 
Erfindung, urn eine mittels des Insert -Molding- Verfahrens herge 
stellte verbundslibellenwaage zu bilden;. 

Fig. 2 ein vorderer AufriS einer mitt els des Insert - 
.Molding-Verfahrens hergestell ten Verbundslibellenwaage, welche 
den Rahmen und die Libellen aus Fig. 1 benutzt; 

Fig. 3 eine Schnittansicht langs der Linie. 3-3 von. Fig. 2 
Fig. 4 eine Schnittansicht langs der Linie 4-4 von Fig . 2 
'Fig, 5 eine Ansicht in Darstellung von. Teilen eines Paars 
von Formabschnitten, welche benutzt werden, um die Verbundsli- 
bellenwaage aus deh Figuren 2-4 herzustellen; 

Fig. 6 eine der Fig. 2 ahnliche Ansicht in Darstellung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels, bei dem der Libellenwaagenrahmen aus 
Fig. 1 weggelassen wurde und. die Libellenwaage aus einem ein- 
stuckag gegossenen Aufbau gebildet ist; 

Fig. 7 eine Schnittansicht langs der Linie 7-7 von Fig. 6 - 
Fig. 8 eine isometrische Ansicht einer Libellenbef est i - 
gungskomponente mit einer mittels des Insert -Molding-Verfahrens 
befestigten Libelle, gema6 der Erfindung; 

Fig. 9 ein AufriS eines Paars der in Fig. 8 dargestellten 
Libel lenbef est igungskomponent en. 

Fig.. io ein TeilriS eines Paars der in Fig. 8 dargestell- 
ten Libellenbefestigungskomponenten, befestigt auf dem Rahmen 
einer Libellenwaage. 

Fig. 11 ein Aufrifi, der eine geformte Libellenbef esti - 
gungskomponente zeigt, ahnlich zu. den in Fig. 8 und 9 darge- ' 
stellten; " 

« 

Fig. 12 eine Draufsichc eines Formabschnitts , der bei der 
Herstellung der Libellenbef estigungskomponente aus Fig. n be- 
nutzt wircl; 

Fig.. 13 eine Schnittansicht langs der Linie 13-13 von Fio 
12/ a ' 

» 

Fig. 14. eine vergroSerte' Teilschhittansicht / die Telle der- 
Formabschnitte.aus Fig. .13 zeigt; 

Fig. 15 eine der. Fig. 11 ahnliche Ansicht, welche ein an- 

deres Ausf uhrungsbeispiel einer Libellenbef est igungskomponente 
zeigt; , 



Fig. 15 eine cer 



fig- 12 ahnliche Ansicht, welche einen 
Formabschnitt zeigt, der bei der Herstellung der Libellenbef e- 
stigungskomponente aus Fig. 15 benutzt wird; 

Fig. 17 eine -Schnittansicht langs der Linie 17-17 von Fig 



15; 



15 



20 



Fig. 18 eine .vergroSerte Teilschnittahsicht von Teilen de- 
Formabschnitte aus Fig. 17 ; unc j 

Fig. 19 eine Ansicht. eines aneinander.gefugten Paars von 
Libellenbefestigungsteile.n aus Fig. 15. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

* ■ ' » 

Fig. 1 2 eigt einen L ibel lenwaagenrahm en 2 0, der einen obe- 
ren Flansch 22, einen unleTen Flansch 24 und einen Steg 2-6 auf- 
wexst, der sich zwischen den. obereh und den, unteren Flansch 22 
24 erstreckt. Die AuSenf lachen des oberen beziehungsweise des ' 
unteren Flansches 22,24 definieren. parallels. Haagf lichen, die 
sich parallel zu den Langsachsen des Rahmens 20 erstrecken 
Der^Steg 26 ist vorzugsweise ein extrudiertes Teil aus metaili- 
sch^Material, wie beispielsweise Aluminium, und : "5tS^T a8 
30 und 32 sind in dem Steg 26 geformt. Ein Durchgang 34 ist in 

den Flansch 22 aeformt Hov- o ,• „ Ul . * , . •• 

gerormt, der Sicht auf die Offnung 32 durch den 

Flansch 22 und den Teil ch D - 0 ^ e ... . , 

n 1611 des Stegs 26 ermoglicht, der zwischen 
der Offnungen 30 und dem Flansch 22 liegt. 

Die Offnung 28 umfafit Einbuchtungen in ihren oberen und 
unteren Randern, urn die oberen und unteren Enden einer Libelle 
geze.gt bei 36, auf zunehmen . Die Libelle 36 ist auf konventio- ' 
nelle Weise aus eine. f lussigkeitsgef ullten Zylinder herge- 
stellt, der mit einem Deckel verschlossen ist, urn die Flussig- 
kert innerhalb einer inneren Hohlung zu halten, die durch die 
Libelle 36- geformt wird.. Die Einbuchtungen, innerhalb derer die 
Enden. der Libelle 36 aufgenommen sind, sind relativ zum oberen 
oeziehungsweise zum unteren Flansch 22,24 derart ausgerichtet , ■ 
da 6 die Langsachse der Libelle 36 im Wesentlichen rechtwinklic 
zu den Waagflachen liegt, die durch die Flansche 22, 24 defi-" 
niert sind. Ebenso werden Einbuchtungen in -die gegenuberliegen- " 
den Seitenrander der Offnung 30 geformt, um die Enden einer Li- 
belle 38 auf zunehmen, die etwas langer ist ais die Libelle 36 
Die Einbuchtungen der Offnung 30 werden so geformt, dafi die 

Langsachse der Libel 1 e> i p •; ™ r, ' • . 

r micelle 38 im Wesentlichen parallel zu den durch 
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die Flansche 22, 24" definierten Waagflachen liegt, und dabei im 
Wesentlichen senkrecht zur .Langsachse der Libelle 36 ist. Ein- 
buchtungen werden bei gegenuberl iegenden Ecken der Offnung 32 
gefprmt, um die Enden einer Libelle 40 aufzunehmen, die genauso 
aufgebaut ist, wie die Libelle 36, urid so ausgerichtet sind, 
daS die Langsachse der Libelle 40 in Offnung 32 relativ zu den 
durch die Flansche 22, 24 definierten Waagflachen und relativ 
zu den Langsachsen der Libelle 38 und der Libelle 36 unter ei- 
nem Winkel von 4 5° steht . 

. ■ 

Mit den, wie gezeigt und beschrieben, in den Rahmen 20 ge- 
ladenen Libellen 36, 38 und 40 wirj^d er Rahmen 2 0 in eine Hoh- 
lung plaziert, die durch eine Formwerkzeug wie beispielsweise 
eine Sprit zgufif orm definiert isT~£lt^r7Tativ k^nnender, Rahmen 
20 und die L ibellen 36 , 38 und 40 auch separat in ddTlpTi^z- 
guSform geladen werden. Plastische Masse wird" dann um den Rah- 
men 20 und die Libellen 36, 38 und 40 gespritzt, um einen Ver- 
bundslibellenwaagenaufbau zu fonnen, der im Allgemeinen bei 42 
an den Figuren 2 und 3 gezeigt ist. Die VerbundslibellenWaage 
42 umfaSt einen Rahmen 20 mit freigelegten Flanschen 22 und 24 
und plastische Masse ist um den Steg 26 und die Enden der Li- 
bellen 36, 3 8 und 4 0 geformt. 

■ 

Die plastische Masse der Verbundsl ibellenwaage 42 umfafct 
em Paar von EndstCicken 44, .46 sowie ein Paar von Seitenplat- 
tenstucken 48, 50. Die. Endstiicke 44 und 46 werden integral mit 
den Seitenplattenstucken 48 und 50 gebildet, so dag ein ein- 
stuckiges, unitares Kunststof f teil um den Steg 26 geformt wird 
Die Seitenplattenstucke 48 und 50 umfassen jeweils passehde 
hohte rechtwinklige Abschnitte 52 beziehungsweise 54, welche 
fiber -der Offnung 28 im Steg 26 liegen. Die rechtwinkligen Ab- 
schnitte 52, 54 umfassen eine gemeinsame Innenwand 56, welche 
e-inwarts der Rander der Offnung 28. liegt und welche die Begren- 
zung einer Offnung 58 bildet, uber die sich die Libelle'36 er- 
streckt. Die oberen und unteren Telle der erhohten rechtwinkli- 
gen Abschnitte 52, 54 umgeben und kapseln das obere beziehungs- 
weise. untere Ende der Libelle 36 ein, um die Libelle 36 inner- 
halb der in die Rahmenof f nung 28 geformten Einbuchtungen fest- 
zuhalten und dabei die Libelle 36 in ihrer vorbest immten Aus- 
rachtung in der Verbundsl ibellenwaage 42 zu halten. Auf ahnli-' 
che Weise definieren die Seitenplattenstucke 48, 50 jeweils 
passende erhohte rechtwinklige Abschnitte 60, 62 uber der- Rah- 
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-sncfrnung 30. welch. 'eine geraeinsa m e mnenwand 64 umfassen 
die eanwirts der Pander dar Offnung 30 liegt und welche eina 
Offnung 66 definieren. uber die sich .die Libelle 38 erstreckt 
Lie-gegenuberliegenden Seitenteile dar. erhohten rechtwinkligen 
5 Abschmtte 60, 62 um geben und kapseln dia Enden dar Libelle 38 
ein, urn dia Endan dar Libalia .38 innarhaib dar in dia Rah m en- 
offnung 30 gaformten Einbuchtungan .in Position zu.halten und 

v T Lib#lle 38 in ihrer v ^ b ^^" Ausrichtung in dar 

Verbundslibellenwaaae 42 m hal ,„ „•■„,_ . 

3 zu nalten. Ein Durchgang 68 wird in 

» die obara Verlangerung der arh6htan rechtwinkligen Abschnitte 
60. 62 geformt, ausgerichtet rait dem VerbindungsstOck 34 in, 
Rahman 20, u ro Sicht auf dia Libelle 38 durch dan Flansch 22 «u 
armoglrchan. Dia Seitenplatt.enteile 48, 50 umfassen desweiteren 

W " 1 ' * as > ende "hohta rechtwinklige Abschnitte 70, 72 fiber 
dar Rahmanoffnung 32. walcha aiha gen,einsame Innenwand 74 um- 

.inrfl;, die einW * rtS R " nder d " 5ffnUn 9 32 «»d walcha 

eine Offnung 76 dafiniaran, ubar dia sich dia Libelle 40 ar- 

't* \ **" Srh6hten rechtwinkligen Abschnitta 70 

lanT kaPSEln ^ d " Libelle 40 ™ d « ^. 

dan dar Lib.ll. 40 innerhalb dar in die Rah m enof fnung 32 ge- 

formtan Einbuchtungan in Position zu haltan und dabei dia Li- 
balia 40 in ihrer vorbastimmtan Ausrichtung in der Verbundsli- 
. oellenwaage 4 2 zu halc.en. 

IT *" VerbUndSlibe11 — 9a 42 gefor m t wird-el^T^T 
For^alffe n_77, 78. dia aina innare Hohlung 79 definieren. Wal- 
cha prazise » t dar erwunschten Endgastalt dar Verbundslibel- 
lenwaage 42 ubereinstimmt . Urn dia VerbundslibeHenwaage 42 har- 
dT^T; Wi , rd d " Eahmen 20 ln diS Ftorrtfthlwg 79, galaden und 

r La T ^ ^ 40 dSnn in gespartan s.- 

raicha in dan Formhohlungen g el adan, walcha dia Libellen 36. 38 
und 40 aufneh m en. Die Forrchilften 77, 78 u.fassen fur Jade dar 
Liballan 36, 38 und 40 jeweils Libellenverbindungsf lachen 80, 
•81. walche gewahrleistet, daB dia Libellen 36, 38 und 40 rela- 
tiv zu der Ebene des stegs 26 richtig positioriiert sind, wenn 
das Werkzeug geschlossen ist.um sicherzustellen, dafi die Li- 
bellen 36, 38 und 40 vollstandig in dia Formaussparungen und 
dadurch in die Einbuchtungen in, stag 26 einyefuhrt werden, wel- 
che die Enden der Liballan 36, 38 und 40 aufnehn,en. Plastischa 
Masse wird dann in die Formhohlung ,9 eingespri t « , "u^n-Ran- 



men 2 0 wie in den Figuren 2-4 gezeigt zu umgeben und um die 
Seitenplattenstucke 48, 50 und End.stucke' 44 und 46 integral um 
die Seiten beziehungsweise Enden von Rahmen 20zu formen. Das 
Werkzeug wird dann geoffnet und die AngieSkanale , durch welche 
die plastische Masse in die Formhohlung eingespritzt wurde, 
• werden entfernt. 

Alternativ kann auf . ahnl iche. Weise eine Met allrahmen - 
Libellenwaage oh ne Endstiicke 44, 46 und ohne die Teile der Sei- 
tenplattenstucke 48, 50 zwischen den passenden erhohten recht- 
winkligen Abschnitten gebildet werden, welche die Offnungen 58, 
66 und 76 definieren. in diese.r Anordnung werden passende er- 
hohte rechtwinklige Abschnitte 52 und 54 geformt, um die Telle 
des Stegs 26 zu umgeben, welche an die Rahmenof f nung 28 angren- 
zen, um die Enden der Libelle 36 zu umgeben und einzukapseln . 
Ebenso werden passende erhohte rechtwinklige Abschnitte 60 und 
62 um die Teile des Stegs 26 geformt, welche an die Rahmenof f- 
nung 3 0 angrenzen, und passende erhohte rechtwinklige Abschnit- 
te 70, 72 werden um die Teile des Stegs 26 geformt, welche an 
die Rahmenoffnung 32 angrenzen. Die zwischen jedem Satz von 
passenden erhohten rechtwinkligen Abschnitten liegenden Teile 
des Stegs 26 werden, wie die Enden des Rahmens, freigelegt ge- 
lassen. 

D ie Figuren 6 und 7 stellen eine eins tuckige Kunst- 
stoff libellenwaage^ dar . In diesem Ausfuhrungsbei spiel wird der 
Rahmen 20 nicht benutzt, stattdessen wird plastische Masse 
vollstandig um die Libellen 36, 38 und 40 eingespritzt, nachdem 
die Libellen 36, 38 und 40 in eine Formhohlung ge laden wurdeh, 
welche die Form der Libellenwaage 82., wie gezeigt, aufweist . 
Die Libellen 36, 3 8 und 40 werden in die Libellen aufnehmende 
Aussparungen im Formwerkzeug geladen, und dann wird das Werk- 
zeug geschlossen. Plastische Masse wird in die Formhohlung ein- 
gespritzt und umgibt die Enden der Libellen 36., 3s 'und 40, um 
die Libellen 36, 38 und 40 in ihren gewunschten Positionen zu 
halten und um plastische Masse in die letztlich angestrebte 
Form der Libellenwaage 82 zu formen. Die Libellenwaage 82 ist • 
so geformt, daS Offnungen ,84, 86 und 88 gebildet werden, und 
die Libellen. 36, 38 und 40 erstrecken sich uber die Offnungen 
84, 86 beziehungsweise 88. Die allgemeine Ges.talt des K.unst- 
stoffs der Libellenwaage 82 ist entsprechend dem in den Figuren. 
1-4 dargelegten, mit der Ausnahme, daS der Rahmen 20 fehlc und. 
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Kunststoff ihn. ersetzt. Der Kunststoff de.r Libellenwaage 82 de 
finiert die Waagflachen der Libellenwaage 80 und umgibt und 
kapselt die Enden der Libellen 36, 38 und 40' ein, urn die Libel 
len 36, 38 und 40 in Position zu halten. Ddeser Aufbau stellt 
deshalb eine einstuckige Libellenwaage bereit, bei der die Li- 
bellen 36, 38 und 40 mittels Insert -Molding in den Korper der 
Libellenwaage gegossen sind. 

Fig. 8 stellt eine gekrummte Libelle 90 dar, welche eine 
Libellenhalterung 92 aufweist, die urn . ihre Enden gegossen ist . 
Die Libellenhalterung 92 definiert beabstandete Wande 94 und 96 
mit einer sich zwischen den beabstandeten Wanden 94, 96 er- 
streckende und diese verbindende gekrummten Wand 98. Die ge- 
krummte Wand 98 umfaGt einen Vorstand 100 zur. Posit ionierung. 
Die gekrummte Libelle 90 wird mittel s Insert-Molding mit der 
Libellenhalterung 92 Vergossen, indem die Libelle 90 in eine 
Formhohlung plaziert wird r welche so ausgelegt ist, daSsie die 
Libelle 90 aufnimmt und die endgultige. Gestalt der Libellenhal- 
terung 92 definiert, wie sie dargestellt ist. Plastische Masse 
wird dann in die Formhohlung eingespritzt , urn einen Vorstand 
102 auf jeder der Wande 94, 96 zu formen, welcher ein Ende der 
Libelle 90 umgibt und einkapselt. Wenn die Libellenhalterung 92 
aus der Form entferrit wird, wird die Libelle 9b in die Libel- : 
lenhalterung 92 derart gegossen, daS sich die Libelle 90 in ei- 
ner vorbestimmten Position und Orientierung bezviglich den Ruck - 
standen der Libellenhalterung 92 bef indet . Ein Paar von Libel - 
ienhalterungen 92 wird dann innerhalb einer in den Rahmen einer 
Libellenwaage geformten Of.fnung positioniert und auf bekannte 
Weise in ihren Positionen gesichert, wie beispielsweise eine 
Lxbellenwaage aus Holz, wie sie in Fig. 1Q. dargestellt ist Ty- 
pischerweise wird auch ein Fenster oder eine Abdeckung an den 
Ranmen der Libellenwaage befestlgt, urn die Libellen einzu- 
schlieSen und zu schutzen. Mit dieser Anordnung wird eine Li- 
belle mittels Insert -Molding mit einer Hal terungskomporiente 
vergossen, die dazu dient, diese an einen Rahmen zu montieren 
und die Libelle bezuglich dem Rahmen in einer festen Position 
zu halten. 

In alien darges tel 1 ten und beschriebenen Ausf uhrungsbei - 
spielen werden die Libellen mittels Insert -Molding, zusammen mit 
anderen Komponenten umspritzt, urn den Zusammenbau zu erleich- 
tern und die Zahl der beam Zusammenbau auf tretenden Telle und 
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Schritte zu reduzieren. Im in den Figuren 1-5 dargescell ten 
Ausfuhrungsbeispiel, ist es moglich, ein einzelnes Werkzeug be 
reitzustellen, das die gewunschte endgultige Gestalt der Libel 
lenwaage 42 hat, kombiniert mit Aussparungen fur die Aufnahme 
■ des Rahmens 20 und der Libellen' 36, 38und 40. Damit ist es 
nicht notig, einen Satz von Werkzeugen zu haben, welche separa 
te Seitenplatten bilden, die urn den Rahmen und die Libelle her 
um eingeschnappt werden. Zusatzlich fallt der Schritt, beste- 
hend aus dem Zusammenbau der Sei tenplatten an den Rahmen und 
die Libellen weg. Im in den Figuren 6 und 7 dargestell ten Aus- 
fuhrungsbeispiel werden die Libellen integral mit dem Material 
der Libellenwaage gefofmt, so daS der Schritt, die Libellen in 
die, in eine Kunststoff -Libellenwaage geformten Offnungen ein- 
rasten zu lassen wegfallt.. Zusatzlich werden die Libellenenden 
volls.tandig durch plastische Masse umgeben und eingekapselt 
was die Moglichkeit ausschliefit, dag die Libelle versehentlich 
aus der Offnung fallt oder gedruckt wird. Im in den Figuren 8- 
10 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird die Libelle an eine 
andere Komponente gegossen, die genutzt wird, um die Libelle an 
einen Rahmen einer Libellenwaage zu montieren. Dadurch wird si- 
chergestellt, d«S sich die Libelle immer in einer gewunschten 
Position bezuglich der Montagekomponente befindet, und die An- 
zahl der Montageschri tte fallt weg, welche zur Montage der Li- 
belle an den Rahmen benotigt werden. 

Die Erfindung wurde dargestellt und . beschrieben in Zusam- 
menhang mit einem Handwerkzeug in Form einer Libellenwaage Es 
soli so verstanden werden, dag die Erfindung genutzt. werden 
kann, um eine Libelle (oder ein Glasrohrchen jeglicher anderer 
Art) m einen. beliebigen Werkzeug mittels Insert -Molding zu um- 
spritzen und damit nicht auf die Nutzung in einer . Libel lenwaage 
beschrankt ist. Beispielsweise kann die Erfindung genutzt wer- 
den,. um eine Libelle mittels Insert-Molding in ein beliebige- 
anderes Handwerkzeug, wie beispielsweise in einen Griff eines ' 
Vierkants, in einen Kombiriat ionswinkel , in eine Wasserwaage 
(bubble stick) oder in ein beliebig.es anderes' Werkzeug mit ei- 
nem Sprit zguSteil aus Kunststoff zu gieSen. Die Erfindung kann ' 
auch genutzt werden, um eine' Libelle mittels Insert -Molding in 
den Griff eines Elektrowerkzeugs oder in eine beliebige andere 
Anwendung, einen Aufbau oder ein Teilerzeugnis einzubauen, bei 



. we.lchem ei.ne Libelle ocier ein anderes f liiss igkeitsgef iilltes 
Teil benutzt werden kann. 

Fig. 11 zeigt eine Libellenhalterung 110 mit einem, dem 
Aufbau von Libel lenhalterung 92 (Figuren 8,9) sehr ahnlichen 
Aufbau. -Die. Libel lenhalterung 110 umfaSt ein Paar beabstandete 
Wande 112, n 4 mit einer gekriimmten Wand 116,.welche sich zwi- 
schen den Wanden n 2/ 114 erstreckt und diese miteinander ver- 
bindet- Die gekrummte Wand lie umfafit einen Vorstand zur Posi- 
txonierung. lis. Eine gekrummte Libelle 120 wird mittels Insert - 
Molding zusammen mit der Libel lenhalterung 110 umspritzt. Die 
gekrummte Libelle 90 umfafit- Endabschni tte ; welche eingekapselt 
und umgeben sind durch Vorsprunge 122, 124, die auf den beab- 
standeten Wanden 112 beziehungsweise 114 gebildet werden und 
sich von .den beabstandeten Wanden 112 beziehungsweise 114 nach 
auSen erstrecken. Ein Flansch 124 erstreckt sich von den Wanden 
112, 114 und 116 nach aufien und ist ausgelegt, urn in die Ober- 
flache des Rahmens einer Libellenwaage aus Holz, wie beispiels- 
weise bei 104 in Fig. 10 gezeigt, zu greifen, urn daran auf be- 
kannte Weise montiert zu werden. Eine Angel 126 erstreckt sich 
zwischen den Bef est igungsf ingern 128, 130, die sich von den 
Wanden 112 beziehungsweise 114 nach auSen erstrecken. Wenn ein 
Paar von Libel lenhalterungen 110 in spiegelbildlichen Zusammen- 
hang gebracht werden, wie es in Fig. 9 gezeigt ist, stehen die 
Finger 128, 130 inEingriff und die Angeln 126 sind miteinander 
ausgerichtet, so daJS die Angeln 126 eine Sicht trennung zwischen 
den Libellen 90 erzeugen. 

Die Figuren 12-14 zeigen einen Aufbau zum Formen bzw. Gie- 
fiSn 134 ' d6r Zur Herstellung der Libel lenhal terung 110 benutzt 
ward, im Allgemeinen umfaSt der Aufbau zum Formen oder GieSen 

134. einen obere'n Formabschnitt- nr, 

uiaubcnnicc 136 > der an emen oberen Block 

138 montiert ist, sowie einen unteren Formabschnitt 140, der an 
einen unteren Block 142 montiert ist. Auf: bekannte Weise ist 
der obere Block .138 an eine Hin- und Herbewegl ichen Vorrich- 
cung, beispielsweise eine. Presse, . montiert, urn den oberen Block 
138 wahlweise auf den unteren Block 142 zu, und von ihm weg zu 
bewegen. Der untere Block 142 wird ebenso, auf bekannte Art und- 
weise, von einer Formbasis 144 unterstut zt . Der untere Formab- 
schnitt 140 umfaSt vier identische Hohlungen, die im Allgemei- 
nen bei 146 gezeigt sind, von denen jeder passend zur -Libellen- 
halcerungen 110 gestaltet ist. Jede- Hohlung 146 umfaSt einen ' 



13/21 * " 



• . : : 



9 • 



gekrummten ausgespar'ten Bereich .148, der eine Form auf weist , 
die mit der der Wande 112, 114 und. 116, sowie mit Flansch 124' 
fibereinetimmt. Eine Aussparung 150 fur die Angel und die- Finger 
erstrecJct sich von der Aussparung 148 aus und weist eine Form 
auf, die mit der der Angel 126 und der Finger 128, 130 iiberein^ 
stimmt. Der untere Pormabschn.it t 140 und der obere Formab- 
schnitt 136 umfassen eine Verbindungsstruktur , die. den Raum 
zwischen den Wanden 112, 114 definiert. Eine Libellenauflage- 
aussparung 152 ist in den unteren Formabschnitt 140 gef ormt . 
Die Libellenauflageaussparung 152 weist eine Form auf, die der 
der Libelle 90 entspricht und erstreckt sich zwischen den Tei- 
len des ausgesparten Bereichs 148, welche die Wande 112, 114 
formen. Ein Paar von Vorstandaussparungen 154 ist auSerhalb der 
•Telle der Aussparung 148 gelegen, welche die Wande 112, 114 
bilden. Die Libelle 90 wird von der Libellenauflageaussparung 
152 aufgenommen und ist so ausgerichtet , daS ihre Enden in den 
Vorstandaussparungen 154 angeordnet werden. Auf diese Weise er- 
streckt sich die Libelle 90 uber die Telle der Aussparung 148 , 
welche die Wande 112, 114 bilderi. ' 

Ein zentraler Einspritzkanal 156 ist in den unteren 
Formabschnitt 140 gebildet. Ein-Paar von sich seitlich erstrek- 
kenden Schachtkanalen 158, die sich vom zentralen Einspritzka- 
nal 156 in entgegengesetzte Richtungen erstrecken, sind in der 
Flache des unteren Formabschni tts 140 gebildet. Ein Paar von 
Zweigkanalen .160 erstreckt sich- angrenzend des EndeS des jewei- 
lxgen Schachtkanals 158 und gegeniiberl legend dem zentralen Ein- 
spritzkanal 156 in entgegengesetzte Richtungen. Ein Hil.fsein- 
spritzkanal 162 ist im Zentrum jedes ausgesparten Bereichs 148 
in den unteren Formabschnitt 140 gef ormt . Ein Flufikanal 164 er- 
streckt sich vom Ende jeder der Zweigkanale 160 in den ausge- 
sparten Bereich 148. Zusatzliche Hilf seinspri t zkanale 166 sind 
in den unteren Formabschnitt 14.0 gebildet, welche eirien AusfluS 
an der Schnit tstelle jedes Schachtkanals 158 mit den zugehori - 
gen Zweigkanalen 160 aufweisen. Ein Schaftkanal 170 ist in den 
unteren Formabschnitt 14 0 geformt, der mit einem Schaftkanal 
172 im unteren Block 142 in Verbindung steht , 

Auf bekannte Weise .wird flieSfahige SpritzguSmasse, .wie 
beispielsweise verf liissigter Kunststoff, durch die' Einspritzka- 
nale 156, 162 und 166 eingespritzt urn die Hohlungen 146 zu be- 
liefern, urn plastische Masse in die Gest.alC der Libellenhalte- 

■ 
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' rung no zu f orcnen . Wenn die verflussigte plastische Masse in 
Ziede der Hohlungen 146 eingespritzt wird, flieSt sie um die En 
den der Libelle 90 und umgibt diese an den Aussparungen fur die 
Vorstande 154 derart, daS die Vorstande 122, 124 integral mit 
5 den Wanden 112 beziehungsweise 114 gebildet werden, um die En- 
den der Libelle 90 mit Masse einzukapseln und zu umgeben und 
dabei die Libelle 90 in einer vorbestimmten Ausrichtung gegen- 
uber der Libellenhalterung no zu fixieren, welche durch die 
Ausrichtung der Libel lenauf lageaussparung 152 gegenuber der 
io Hohlung 146 bestimmt ist . 

Der obere Formabschnitt 136 umfa&t Einsatze 173, welche in 
Eingriff gelangen mit der Libelle 90, wenn sie innerhalb der 
Labellenauflageaussparung 152 auf genommen . sind . Jeder Einsatz 
173 hat eine Gestalt, die mit den Bereichen des unteren Formab- 
L5 schnrt.ts 140 zusammenpafit , welche an die Libellenauf lageausspa- 
rung 152 angrenzen derart, dafi die Libelle 90 vollstandig umge- 
ben wird von dem Material des unteren Formabschnitts 140 und 
- dem Einsatz 173 zwischen den Teilen des ausgesparten Bereichs 
.148, welche die Wande 112, 114 der Libellenhalterung no bil- 
o den. Auf die Weise wird die Libelle 90 wahrend des Einspritz- 
vorgangs sicher in Position gehalten, und der Einsatz 173 und 
der untere Formabschnitt 140 wirken derart ' zusammen, dafi sie 
einen FluS plastischer Masse einwarts der Telle des ausgespar- 
ten Bereichs 148 verhindern, welche die Wande 112, 114 bilden 
s so dafi keine plastische Masse um die Libelle 90 zwischen den ' 
Wanden 112, n 4 gelangt . 

Per untere Formabschnitt 140 umfaSt -eine Paar spiegelbild- 
ircher Flufckanale fur Flussigkeit , welche zwei Paare guerlau- 
fender Endkanale 174 umfassen, wobei jedes Paar viber einen 
' Langskanal 176 verbunden ist. Eine Einlafc/Auslafc-Offnung 178 
ast m den unteren Formabschnitt 140 gebildet, der mit j edem 
Querkanal 174 in Verbindung steht, um Kuhlf lussigkeit aufzuneh- 

men, welche durch einen Einlaft/Ancn = i • . , 

xL±n±aj5/AusiaJS-Kanal aus einer Reihe von 

EinlaS/AuslaB-Kanalen 182 versorgt wird, die in den unteren 
Block 142 gebildet sand. Jeder Querkanal 174 befindet sich au- 
Serhalb von und angrenzend an einer der Formhohlungen 146, und- 
Deder Langskanal 176 liegt angrenzend an einem Paar von Form- 
hohlungen 146. Jeder Satz von Querkanalen 174, sowie dessen zu- 
gehonger Langskanal- 176 umgibt das Material des unteren 
Formabschnitts 140, in welchem ein Paar von Formhohlungen 146 
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gebildet ist. .Auf bekannte Weise, werden die Kanalen 174 und 
176 uber die EinlaB/AuslaS-Kanale 182 und EinlaS/AuslaS- 
Offnungen 178 mit Kuhlf lussigkeit versorgt; , urn das Material de 
.. unteren. Formabschnitts 14.0 bei jeder Formhohlung 146 zu kiihlen 
nachdem jede Hohlung 146 mit Formmasse gefullt wurde, wodurch 
das Abkuhlen und die Verfestigung der Masse beschleunigt wird. 

Urn das Material des oberen Formabschnitts 136 in der Nach- 
barschaft der Hohlungen 140 mit Kuhlf lussigkeit zu versorgen 
umfaSt der obere Formabschnitt 136 ebenfalls Querkanale 182 
Langskanale 184 und Einlafi/Auslafi-df fnungen 186, welche die' 
gleiche Gestalt haben, wie die Querkanale 174, die Langskanale 
176 und die EinlaS/AuslaS-6f f nungen 178 im unteren Formab- 
schnitt 140. 

Auf bekannte Weise werden der obere beziehungsweise der 
untere Formabschnitt 136, 140 voneinander getrennt, nachdem die 
plastxsche Masse in die Hohlraume 146 eingespritzt wurde, sich 
urn die Enden der Libellen 90 geformt hat und ausreichend ge- 
kuhlt wurde. Die.Schafte, die durch die Schaftkanale 168 und 
170 gebildet - wurden, werden benutzt, urn die geformten Libellen- 
halterungen 110, welche jeweils eine Libelle 90 tragen, aus den 
Formhohlungen 146 zu heben. Die Einspr it zruckstande ( die durch 
die Schachtkanale 158, die Zweigkanale 160 und die FluSkanale 
164 gebildet sind, verbinden die geformten Libel lenhalterungen 
110 untereinander, urn diese aus der unteren Formhalfte 140 als 
Emheit herausheben zu konnen. Danach werden die Einspritzruck- 
stande auf herkommliche Weise entfernt und die Libellenhalte- 
rungen 110 werden, ebenfalls auf herkommliche Weise, an den Li- 
bel lenwaagenrahmen 'montiert . 

Fig. 15 stellt eine Libellenhalterung 192 dar, welche aus- 
gelegt ist,. urn eine verlangerte gekriimmte Libelle 194 zu befe- 
stigen. Die spezielle Gestalt der Libellenhalterung 192 unter- 
scheidet. sich von der der Libellenhalterung 110, aber die all- 
gemeinen Konzepte, welche bei der Herstellung der Libellenhal- 
terung 192 eingehen, sind die gleichen, wie die der Libellen- 
halterung 110.. Die. Libellenhalterung 192 wird hergestellt, in- 
dem ein Aufbau zum Formen oder GieSen 194 (Figuren 16-18) be- 
nutzt wird, welcher ahnlich arbeitet, wie der Aufbau zum' Formen 
Oder GieSen 138. DemgemaS . sind die Figuren 15-18 mit gestriche- 
nen Bezugszeichen versehen, welche den in den Figuren 11-14 be- 
nutzten entsprechen. Fig . 19 stellt ein Paar von Libel lenhalte - 
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rungen 192 dar, welche spiegelbildlich angeordnet sind 
Paar verlangerter gekrummter Libellen 194 inrierhalb 'einer in ' 
• erne Libellenwaage aus Holz gebildeten Offnung zu montieren 

Die Figuren 12-14 and die Figuren 16-18 stellen Aufbauten 
sum Formen oder GieGen dar, urn eine Libellenhalterung zu for- 
mers Es kann leicht eingesehen warden, da* die gleichen Konzep 
te, wie sie unter Bezug auf die Figuren 12-14 und die Figuren 
16-18 dargestellt und beschrieben warden, fur die Formung von ' 
Texlen angewandt werden konnen, die sich von einer Libellenhal- 
terung unterscheiden, wie beispielsweise eine Verbundslibellen- 
waage 42 (Figuren 2-4) und eine durch SpritzguJS hergestellte 
einstuckige Libellenwaage, wie sie in den Figuren 6 und 7 dar- 
gestellt ist. Basel jedoch besonders darauf hingewiesen, daS 
die Erfxndung genutzt werden kann, urn ein.Flussigkeit beinhal - 
tendes Teil, wie beispielsweise eine Libelle, mi.t einem belie- 
bagen aus formbarer Masse gebildeten Korper mittels Insert- 
Molding zu umspritzen. Beispiele umfassen, -sind aber nicht be- 
schrankt auf die Herstellung ' von Werkzeuggrif f en, Werkzeugkom- 
ponenten, Werkzeuggehause , Fahrzeuglampen , oder Lampengehause 
Oder Fassungen, oder eine beliebige andere Anwendung, welche 
exne Libelle oder ein beliebiges anderes Flussigkeit beinhal- 
tendes Teir benutzt. 

Verschiedene Varianten und Ausf uhrungsbeispiele liegen im 
Rahmen des Schut zbereichs der folgenden Anspruche, welche be- 
sonders den als die Erfindung betrachteten Gegenstand heraus- 
stellen und deutlich beanspruchen . 
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ANSPRUCHE 



. 1. Gerat (42), umf assend : 

einen aus Formmasse gebildeten Korper, der so geformt ist 
daE mindestens eine Offnung (66) definiert ist; and 

eine Libelle (38), die ein Paar beabstandeter Enden defi- 
niert, dadurch gekennzeichnet, daS: die Libelle sich uber die 
Offnung erst-reckt und jedes Ende der Libelle von der Formmasse 
des. Korpers umgeben und eingekapselt ist, urn die Libelle bezug 
lich dem Korper in einer vorbest immten Position zu halten. 

2. Gerat (42) nach Anspruch 1, bei welchem der Korper so ge- 
formt ist, da* er eine Libellenwaage (42) definiert, die minde 
Stens eine Waagflachen- (42) Anordnung in vorbest immter Aus- 
nchtung zur Libelle (38) aufweist. 

3. Gerat (42) nach Anspruch 2, bei welchem die Libellenwaage 
(42) eine Reihe von Offnungen (58, 66, 76) definiert, und wobei 
sich .eine Libelle (3.2, 38, 40) uber jede der Offnungen er- 
streckt und von der Formmasse des Korpers in Position gehalten 
ward, we 1 che die Enden der jeweiligen Libelle umgibt und ein- 
kapsel t ; 

4. Gerat (42) nach Anspruch 1, bei welchem der Korper durch 
ein Formverfahren geformt wird, bei dem das Material des. Kor- 
pers in flieEfahigem Zustand einer Hohlung zugefuhrt wird die 
erne Gestalt aufweist, die der . gewunschten Gestalt des Korpers 
entsprxcht, und bei dem die Libelle (38) in die Hohlung pla- 
ziert wird, bevor das f lieSfahige Material des Korpers der Hoh- 
lung zugefuhrt wird, wobei das f lieSfahige Material urn die En- 
dabschnitte der Libelle fliefit wenn es der Hohlung zugefuhrt 
wird . 

» 

5. Gerat (42) nach Anspruch 1, bei welchem. die Formmasse an 
der Offnung (66) derart geformt ist, daS einerstes Paar von- 
e-xnander beabstandeter Wandbereiche und. ein zweites Paar von- 
einander beabstandeter Wandbereiche definiert sind, wobei sich 
die Libelle (38) zwischen dem ersten Wahdbereichepaar erstreckt 
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und mitihm verbunden ist and innenseitig . zwischen den Wandbe 
reiche des zweiten Wandbereichepaars beabstandet ist, wobei 
sich zwischen der Libelle und jeder der Wandbereiche ' des zwei 
ten Wandbereichepaars ein Spalt' bef indet . 

* 

6. Gerat (42) nach Anspruch i . h^-i r*u* m 
Verbundwaage urn einen Rahmen (20) geformt ist. 



7. Gerat (42). nach Anspruch' 6, bei welchem der Rahmen eine 
Offnung (30) aufweist, die ein Paar gegenuberliegender Ausspa- 
rungen.umfafit. und Wobei jedes Libellenende mit einer der Aus- 
sparungen in Eingriff steht, wobei die Aussparungen ausgestal- 
tet sind, um die Libelle (38) bezuglich dem Rahmen in einer 
vorbestiramten Ausrichtung zu positionieren . 

8. • Gerat (42) nach Anspruch 7, bei welchem der Rahmen (20) 
mxndestens einen Flansch (22) und einen Steg (26)' umfaSt, in 
den mxndestens eine Rahmeno f f nung (30) geformt ist, wobei der 
Steg erste und zweite Seitenf lachen definiert, und wobei die 
Libel.lenhalterung uber jeder der durch den Steg definierten er- 
sten und zweiten Seitenf lachen liegt . 

9. Gerat (42) nach Anspruch 8, bei welchem die Offnung in der 
Libellerihalterung durch einen oder mehrere Rander begrenzt 
wird, die sich innenseitig einer oder mehrerer der durch den 
Rahmen (20) definierten Rander befinden, welche die Rahmenoff- 
nung (30) definieren. 

« ♦ 

■ 

10. Gerat (42) nach Anspruch 9, bei welchem die Formmasse wel- 
che die Libellerihalterung forrr.t auf jeder Seite des Rahmen (20) 
einen ausgedehnten Bereich definiert, -wobei jeder ausgedehnte 
Bereich uber einem der Libellenenden liegt, dieses einkapselt 
und eine transversale Dimerisionierung aufweist, die groSer ist 
als die des.Rahmenstegs (26) und . Formmateria.l zwischen angren- 
zenden. Libellenhalterungen angeordnet ist, welches uber jeder • 

der durch den Steg definierten ersten und zweiten Sei tenf lachen 
liegt. • 

11. Gerat (42) nach Anspruch 8, bei welchem der Rahmen - (20) 

mindestens ein Ende definiprf ht-»w , • j ^ 

"eiinierc , • und wobei die Formmasse sich 



iiber das Rahmenende hinaus erstreckf, urn einen integral geform 
ten Endabschnitt fur die Verbundwaage zu definieren. 

12.- Gerat (42) nach Anspruch 6, bei welchem die Libellenhalte- 
rung derart geformt ist, daS.sie ein erstes Paar beabstandeter 
Wandbereiche und ein zweites Paar beabstandeter Wandbereiche 
. .definiert, wobei die Libel le . (30 ) sich zwischen dem ersten Paai 
von Wandbereichen erstreckt und mit ihm verbunden ist und in- 
nenseitig von jedem Wandbereith des zweiten Paars von Wandbe- 
reichen beabstandet ist, wobei sich zwischen -der Libelle und 

jedem Wandbereich des zweiten Paars von Wandbereichen ein Spalt 
befindet. y 

13. Verfahren zum Formen eines Formteils mit einer Offnung 
(66) , das folgende Schritte umfaSt: 

Bereitstellen einer Form, die eine Hohlung aufweist, die 
eine dem Formteil entsprechende Gestalt definiert; 

Positionieren eines Flussigkeit beinhaltenden Teils (38) 
innerhalb der Formhohlung, wobei das Flussigkeit beinhaltende 
Teil em Paar beabstandeter Enden definiert und wobei das Flus- 
sigkeit beinhaltende Teil derart positioniert ist, daS die En- 
den des Flussigkeit beinhaltenden Teils sich in die beabstande- 
ten Abschnitte der Formhohlung erstrecken, die den voneinander 
beabstandeten Bereichen des Formteils entsprechen, das die Off- 
nung (66) begrenzt, und. derart , daS sich das Flussigkeit bein- ■ 
haltende Teil (38) iiber die Offnung erstreckt; und 

,Einspritzen von flieSfah iger Formmasse in die Hohlung wo- 
bex die Formmasse die Form des Formteils annimmt und gleichzei- 
tig die Enden des Flussigkeit beinhaltenden Teils umgib.t und 
einkapselt . 

* 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei welchem die Formhohlung 
durch ein Paar von. Formabschnitten gebildet wird, wobei die 
Formabschnitte einen Aufbau umfasseri, um das Flussigkeit bein- 
haltende Teil (38) aufzunehmen wenn die Formabschnitte zusam- 
raengebracht werden, um die Formhohlung zu bilden. 

■ • 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei welchem das Flussigkeit be- 
inhaltende Teil (38) einen ersten Endabschnitt definiert, der 
sich in einen ersten des Paars von Formhohlungsbereichen er- 
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streckt, und einen zweiten Endabschrii 1 1 , der sich in einen 
zwe lt en des Paars von Formhohlungsbereichen erstreckt. wobei 

hohlungsbereich so wirkt, daS die ersten und zweiten Endab- 
s sch nl tte des Flussigkeit beinhaltendan Tails mi t Formmasse um- 
geben und emgekapselt werden. 

■ 

16 h y e "* hren naCh Ans P— h.14. bei welchem das Flussigkeit be 

xnhaltende Teil ( 38 ). eine Libelle (38) in For. eines geschlos- 

) senen zylindrischen Teils umf*ftt- ^ r • L 

1IS um£aSt, das eine Innenhohlung defi- 

. niert, die teilweise mit Flussigkeit gefullt ist. 

- * 

17. Verfahren nach Anspruch 16, waiter umfaasend den Schritt ■ 
In Eangnff bringen aines Libellenwaagenxahmens (20) mit den' 
Formabschnitten vor dam E.inspritzen der Formmasse in die Form- 
hohlung wobei der LibeUenwaagenrahmen Aussparungen umfaSt und 
wober d>e L ibelle ,33, mit den Formabschnitten derart in Bin 

runf E " dabsch -«e der Libelie in den Ausspa- 

rungen aufgenommen werden, und wobei die Fo™ham 
tet isr ,,m p^v- 1 dle Formhohlung ausgestal- 

tet ist, um Formmasse an, Libel lenwaagenrahmen in den Aussparun- 
gen und um den Enden der Libelle anzubringen. 

18 . Verf ahren nach Anspruch „ , bei weichem die Formhohlung 
ausgestaitet ist um eine .ibeHenwaage ,«, 2U formen, die si- 
ne oder mehrere Orfnungen und mindestena eine Kaagriache 
(22) aufweist, wobei qipV, ak ^ 

c, wooei sichuber D ede Offnung eine Libelle (38) 

» - 

19- Verf ahren nach AnsDrurh i o , 

_ , pruch 18 ' bei welchem die Formhohlung 

ausgestaltet ist, um eine r^ fl n w - 9 - 

formpn ■ ' Slne Llbellenb exestigungskoraponente zu 

•rormen, die fur- .p-i nor, r? ,* _ . _ _ . 

, n ■ / ^ Eln 9^ff mit einer Libel lenwaage (20) 

ausgelegt ist. * 

* 

■ 

20. Verfahren nach .Ansnnirh i -> u • , , 

• • cn Anspruch 13, bei welchem die Formhohlung 

derart gestaltet ist, daS ein Formteil mit einem ersten Paar " 
voneinander beabstandeter Wandbereiche " und mit einem zweiten 

und 
rhalb 
t be- 

zwischen den Abschnitten der Formhohlung er- 



srreckt, die dem ersten Paar von Wandbereichen entsorechen und 
xnnenseitig der Abschnitte der Formhohl.ung beabstandet 1st' die 
dem zweiten Paar von Wandbereichen entsprechen, wbbei die Form 
Abschnitte umfafit, die im Formteil zwischen dem Flussigkeit be 
inhaltenden Teil und jedem Wandbereich des zweiten Paars von 
Wandbereichen einen Spalt f ormen . 
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